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产品图片 

 

 

测试工具及环境  

测量设备 RenishawXL80 激光干涉仪，运动控制系统 

测量环境温度 20ºC 

产品中光栅尺热膨胀系数 0.75ppm/ºC  

测试日期 2024.03.11 
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测试结果汇总 

型    号：QFHDS-350-350-100                               制造编号：QFH324033 

轴系 测试项目 测试结果 测试工具 

X 轴 

行程 350mm 运动控制卡 

最大速度 1000mm/s 运动控制卡 

加速度 0.5g 运动控制卡 

补偿后定位精度 ±0.152μm 激光干涉仪 

双向重复定位精度 ±0.082μm 激光干涉仪 

直线度 ±0.15μm 激光干涉仪 

平面度 ±0.2μm 激光干涉仪 

PITCH ±0.1arcsec 激光干涉仪 

YAW ±0.25arcsec 激光干涉仪 

Y 轴 

行程 350mm 运动控制卡 

最大速度 1000mm/s 运动控制卡 

加速度 0.5g 运动控制卡 

补偿后定位精度 ±0.120μm 激光干涉仪 

双向重复定位精度 ±0.087μm 激光干涉仪 

直线度 ±0.45μm 激光干涉仪 

平面度 ±0.25μm 激光干涉仪 

PITCH ±1.15arcsec 激光干涉仪 

YAW ±0.75arcsec 激光干涉仪 

Z 轴 

行程 110mm 运动控制卡 

最大速度 100mm/s 运动控制卡 

补偿后定位精度 ±0.062μm 激光干涉仪 

双向重复定位精度 ±0.062μm 激光干涉仪 

平面度 ±1.1μm 激光干涉仪 

直线度 ±0.05μm 激光干涉仪 
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附件 

测试图片 

图 1：X 轴行程、速度、加速度  

 

图 2：X 轴补偿后定位精度及双向重复定位精度 

 

 

- - - - G B / T  1 7 4 2 1 . 2 _ 2 0 0 0  统 计 数 表    -  线 性 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -页  1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
|   机 器 名 称 :                               日 期 : 2 0 2 4 - 0 3 - 1 1  1 1 : 3 0 : 1 4                                                       标 题 :                                                    |
|   系 列 号   :                               轴 : X                                                                           文 件 名 :  X轴 补 偿 后 (关 空 调 ） . r t L                           |
|                                                                                                                                                                                |
|   统 计 计 算 值 和 误 差 值 的 单 位 :  毫 米                                                                                                                                                |
| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |
|   目 标 点 数  i          |          1            |          2            |          3            |          4            |          5            |          6            |          7            |
|   位 置  (毫 米 )         |        0 . 0 0 0 0 0 0       |       5 0 . 0 0 0 0 0 0       |       1 0 0 . 0 0 0 0 0 0      |       1 5 0 . 0 0 0 0 0 0      |       2 0 0 . 0 0 0 0 0 0      |       2 5 0 . 0 0 0 0 0 0      |       3 0 0 . 0 0 0 0 0 0      |
|   机 床 行 驶 方 向        |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |
| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |
|               j = |  1   |  0 . 0 0 0 0 3 6    0 . 0 0 0 0 0 3  |  0 . 0 0 0 0 5 5   - 0 . 0 0 0 0 0 7  |  0 . 0 0 0 0 2 3    0 . 0 0 0 0 1 9  |  0 . 0 0 0 1 3 3    0 . 0 0 0 0 3 8  |  0 . 0 0 0 1 3 1    0 . 0 0 0 0 8 1  |  0 . 0 0 0 2 0 5    0 . 0 0 0 0 8 7  |  0 . 0 0 0 2 2 7    0 . 0 0 0 2 0 8  |
|   选 定 位 置       |  2   |  0 . 0 0 0 0 4 1    0 . 0 0 0 0 0 2  |  0 . 0 0 0 0 4 1    0 . 0 0 0 0 3 3  |  0 . 0 0 0 0 9 0    0 . 0 0 0 0 4 9  |  0 . 0 0 0 1 4 7    0 . 0 0 0 0 9 9  |  0 . 0 0 0 1 7 1    0 . 0 0 0 1 0 5  |  0 . 0 0 0 1 8 1    0 . 0 0 0 1 2 7  |  0 . 0 0 0 2 1 9    0 . 0 0 0 1 5 4  |
|   偏 差 值         |  3   |  0 . 0 0 0 0 4 8    0 . 0 0 0 0 0 2  |  0 . 0 0 0 0 6 9   - 0 . 0 0 0 0 0 1  |  0 . 0 0 0 0 9 2    0 . 0 0 0 0 3 2  |  0 . 0 0 0 1 6 4    0 . 0 0 0 1 1 0  |  0 . 0 0 0 1 6 2    0 . 0 0 0 1 2 0  |  0 . 0 0 0 2 1 4    0 . 0 0 0 1 4 2  |  0 . 0 0 0 2 2 2    0 . 0 0 0 1 9 0  |
|   X i j            |  4   |  0 . 0 0 0 0 6 7    0 . 0 0 0 0 0 2  |  0 . 0 0 0 0 6 0           0  |  0 . 0 0 0 0 8 8    0 . 0 0 0 0 2 3  |  0 . 0 0 0 1 2 6    0 . 0 0 0 1 0 7  |  0 . 0 0 0 1 9 1    0 . 0 0 0 1 1 0  |  0 . 0 0 0 1 7 5    0 . 0 0 0 1 4 5  |  0 . 0 0 0 2 4 8    0 . 0 0 0 2 0 7  |
|                 |  5   |  0 . 0 0 0 0 5 9    0 . 0 0 0 0 0 1  |  0 . 0 0 0 0 7 9    0 . 0 0 0 0 6 3  |  0 . 0 0 0 1 1 8    0 . 0 0 0 0 1 2  |  0 . 0 0 0 1 3 4    0 . 0 0 0 1 3 0  |  0 . 0 0 0 1 9 2    0 . 0 0 0 0 7 0  |  0 . 0 0 0 2 0 8    0 . 0 0 0 1 5 4  |  0 . 0 0 0 2 4 1    0 . 0 0 0 1 7 5  |
| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |
|   单 向 均 位 偏 差        |  0 . 0 0 0 0 5 0    0 . 0 0 0 0 0 2  |  0 . 0 0 0 0 6 1    0 . 0 0 0 0 1 8  |  0 . 0 0 0 0 8 2    0 . 0 0 0 0 2 7  |  0 . 0 0 0 1 4 1    0 . 0 0 0 0 9 7  |  0 . 0 0 0 1 6 9    0 . 0 0 0 0 9 7  |  0 . 0 0 0 1 9 7    0 . 0 0 0 1 3 1  |  0 . 0 0 0 2 3 1    0 . 0 0 0 1 8 7  |
|   标 准 不 确 定 度  S i     |  0 . 0 0 0 0 1 3    0 . 0 0 0 0 0 1  |  0 . 0 0 0 0 1 4    0 . 0 0 0 0 3 0  |  0 . 0 0 0 0 3 5    0 . 0 0 0 0 1 4  |  0 . 0 0 0 0 1 5    0 . 0 0 0 0 3 5  |  0 . 0 0 0 0 2 5    0 . 0 0 0 0 2 1  |  0 . 0 0 0 0 1 7    0 . 0 0 0 0 2 6  |  0 . 0 0 0 0 1 3    0 . 0 0 0 0 2 3  |
|   2 S i                 |  0 . 0 0 0 0 2 6    0 . 0 0 0 0 0 1  |  0 . 0 0 0 0 2 9    0 . 0 0 0 0 6 0  |  0 . 0 0 0 0 7 1    0 . 0 0 0 0 2 9  |  0 . 0 0 0 0 3 0    0 . 0 0 0 0 7 0  |  0 . 0 0 0 0 5 0    0 . 0 0 0 0 4 2  |  0 . 0 0 0 0 3 5    0 . 0 0 0 0 5 3  |  0 . 0 0 0 0 2 5    0 . 0 0 0 0 4 6  |
|   平 均  ↓ 2 S i          |  0 . 0 0 0 0 2 5    0 . 0 0 0 0 0 1  |  0 . 0 0 0 0 3 2   - 0 . 0 0 0 0 4 2  |  0 . 0 0 0 0 1 2   - 0 . 0 0 0 0 0 2  |  0 . 0 0 0 1 1 1    0 . 0 0 0 0 2 7  |  0 . 0 0 0 1 1 9    0 . 0 0 0 0 5 5  |  0 . 0 0 0 1 6 2    0 . 0 0 0 0 7 8  |  0 . 0 0 0 2 0 6    0 . 0 0 0 1 4 1  |
|   平 均  ↑ 2 S i          |  0 . 0 0 0 0 7 6    0 . 0 0 0 0 0 3  |  0 . 0 0 0 0 9 0    0 . 0 0 0 0 7 7  |  0 . 0 0 0 1 5 3    0 . 0 0 0 0 5 6  |  0 . 0 0 0 1 7 1    0 . 0 0 0 1 6 6  |  0 . 0 0 0 2 1 9    0 . 0 0 0 1 3 9  |  0 . 0 0 0 2 3 1    0 . 0 0 0 1 8 4  |  0 . 0 0 0 2 5 6    0 . 0 0 0 2 3 2  |
|   4 S i                 |  0 . 0 0 0 0 5 1    0 . 0 0 0 0 0 3  |  0 . 0 0 0 0 5 7    0 . 0 0 0 1 1 9  |  0 . 0 0 0 1 4 1    0 . 0 0 0 0 5 7  |  0 . 0 0 0 0 6 0    0 . 0 0 0 1 3 9  |  0 . 0 0 0 1 0 0    0 . 0 0 0 0 8 4  |  0 . 0 0 0 0 7 0    0 . 0 0 0 1 0 6  |  0 . 0 0 0 0 5 0    0 . 0 0 0 0 9 1  |
|   反 向 差 值  B i         |      - 0 . 0 0 0 0 4 8        |      - 0 . 0 0 0 0 4 3        |      - 0 . 0 0 0 0 5 5        |      - 0 . 0 0 0 0 4 4        |      - 0 . 0 0 0 0 7 2        |      - 0 . 0 0 0 0 6 6        |      - 0 . 0 0 0 0 4 5        |
|   双 向 重 复 精 度  R i     |       0 . 0 0 0 0 7 5        |       0 . 0 0 0 1 3 2        |       0 . 0 0 0 1 5 4        |       0 . 0 0 0 1 4 4        |       0 . 0 0 0 1 6 4        |       0 . 0 0 0 1 5 3        |       0 . 0 0 0 1 1 5        |
|   双 向 均 位 偏 差        |       0 . 0 0 0 0 2 6        |       0 . 0 0 0 0 3 9        |       0 . 0 0 0 0 5 5        |       0 . 0 0 0 1 1 9        |       0 . 0 0 0 1 3 3        |       0 . 0 0 0 1 6 4        |       0 . 0 0 0 2 0 9        |
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - -统 计 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
|   轴 线 偏 差  (毫 米 )                           |  单 向 定 位  (↓ )        |  单 向 定 位  (↑ )        |  双 向 定 位                                                                               |
|   反 向 差 值   B    _                           |  不 适 用 于 此 例         |  不 适 用 于 此 例         |   0 . 0 0 0 0 7 2   ( a t  i =  5 )                                                                   |
|   平 均 反 向 差 值   B                           |  不 适 用 于 此 例         |  不 适 用 于 此 例         |  - 0 . 0 0 0 0 5 0                                                                              |
|   平 均 位 置 偏 差  M                            |  不 适 用 于 此 例         |  不 适 用 于 此 例         |   0 . 0 0 0 2 0 6                                                                              |
|   定 位 系 统 偏 差  E                            |   0 . 0 0 0 1 9 7            |   0 . 0 0 0 2 1 5            |   0 . 0 0 0 2 4 5                                                                              |
|   重 复 精 度  R                                |   0 . 0 0 0 1 4 1   ( a t  i =  3 ) |   0 . 0 0 0 1 3 9   ( a t  i =  4 ) |   0 . 0 0 0 1 6 4   ( a t  i =  5 )                                                                   |
|   定 位 精 度  A                                |   0 . 0 0 0 2 4 5            |   0 . 0 0 0 3 0 4            |   0 . 0 0 0 3 0 4                                                                              |
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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图 3：X 轴直线度 

 

图 4：X 轴平面度 
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文 件 名 :  X轴 直 线 度 . s t X
双 向 ,  1  R u n

A c c u r a c y     :    0 . 0 0 0 3

B i - D i r  R e p .  :    0 . 0 0 0 1

0 5 0 1 0 0 1 5 0 2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0

 0 . 0 0 0 2 5

 0 . 0 0 0 2

 0 . 0 0 0 1 5

 0 . 0 0 0 1

 0 . 0 0 0 0 5

- 0

- 0 . 0 0 0 0 5

误差
 (毫

米)

目 标  (毫 米 )

R e n i s h a w  A n a l y s i s

R e n i s h a w  A n a l y s i s
机 器 名 称 :                
系 列 号   :                
日 期 : 2 0 2 4 - 0 3 - 0 9  1 6 : 3 3 : 0 0
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图 5：X 轴 PITCH 

 

图 6：X 轴 YAW  
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图 7：Y 轴行程、速度、加速度 

 

图 8：Y 轴补偿后定位及双向重复定位 

 

- - - - G B / T  1 7 4 2 1 . 2 _ 2 0 0 0  统 计 数 表    -  线 性 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -页  1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
|   机 器 名 称 :                               日 期 : 2 0 2 4 - 0 3 - 1 1  1 2 : 0 5 : 3 6                                                       标 题 :                                                    |
|   系 列 号   :                               轴 : Y                                                                           文 件 名 :  Y轴 补 偿 后 (关 空 调 ） 2 . r t l                          |
|                                                                                                                                                                                |
|   统 计 计 算 值 和 误 差 值 的 单 位 :  毫 米                                                                                                                                                |
| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |
|   目 标 点 数  i          |          1            |          2            |          3            |          4            |          5            |          6            |          7            |
|   位 置  (毫 米 )         |        0 . 0 0 0 0 0 0       |       5 0 . 0 0 0 0 0 0       |       1 0 0 . 0 0 0 0 0 0      |       1 5 0 . 0 0 0 0 0 0      |       2 0 0 . 0 0 0 0 0 0      |       2 5 0 . 0 0 0 0 0 0      |       3 0 0 . 0 0 0 0 0 0      |
|   机 床 行 驶 方 向        |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |
| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |
|               j = |  1   | - 0 . 0 0 0 0 8 3   - 0 . 0 0 0 0 2 0  | - 0 . 0 0 0 1 1 9   - 0 . 0 0 0 0 5 4  | - 0 . 0 0 0 1 1 7   - 0 . 0 0 0 0 6 1  | - 0 . 0 0 0 1 5 9   - 0 . 0 0 0 1 2 4  | - 0 . 0 0 0 1 5 1   - 0 . 0 0 0 0 9 5  | - 0 . 0 0 0 1 6 5   - 0 . 0 0 0 1 0 3  | - 0 . 0 0 0 1 0 2   - 0 . 0 0 0 1 4 5  |
|   选 定 位 置       |  2   | - 0 . 0 0 0 0 9 6   - 0 . 0 0 0 0 2 2  | - 0 . 0 0 0 1 0 8   - 0 . 0 0 0 0 7 7  | - 0 . 0 0 0 1 3 6   - 0 . 0 0 0 0 6 8  | - 0 . 0 0 0 1 0 2   - 0 . 0 0 0 1 1 0  | - 0 . 0 0 0 1 5 6   - 0 . 0 0 0 0 7 2  | - 0 . 0 0 0 1 4 9   - 0 . 0 0 0 1 3 3  | - 0 . 0 0 0 1 0 4   - 0 . 0 0 0 1 3 3  |
|   偏 差 值         |  3   | - 0 . 0 0 0 0 6 6   - 0 . 0 0 0 0 2 8  | - 0 . 0 0 0 1 2 4   - 0 . 0 0 0 0 5 2  | - 0 . 0 0 0 1 3 9   - 0 . 0 0 0 0 7 0  | - 0 . 0 0 0 1 5 4   - 0 . 0 0 0 1 0 4  | - 0 . 0 0 0 1 7 8   - 0 . 0 0 0 0 6 0  | - 0 . 0 0 0 1 5 9   - 0 . 0 0 0 1 2 7  | - 0 . 0 0 0 0 9 6   - 0 . 0 0 0 1 0 8  |
|   X i j            |  4   | - 0 . 0 0 0 0 9 5   - 0 . 0 0 0 0 3 4  | - 0 . 0 0 0 1 5 2   - 0 . 0 0 0 0 6 6  | - 0 . 0 0 0 1 1 8   - 0 . 0 0 0 0 8 4  | - 0 . 0 0 0 2 1 1   - 0 . 0 0 0 1 0 4  | - 0 . 0 0 0 1 5 5   - 0 . 0 0 0 1 3 6  | - 0 . 0 0 0 1 5 8   - 0 . 0 0 0 1 2 6  | - 0 . 0 0 0 1 0 2   - 0 . 0 0 0 1 3 0  |
|                 |  5   | - 0 . 0 0 0 1 5 4   - 0 . 0 0 0 0 4 2  | - 0 . 0 0 0 1 8 4   - 0 . 0 0 0 0 9 7  | - 0 . 0 0 0 1 9 6   - 0 . 0 0 0 1 0 6  | - 0 . 0 0 0 2 0 0   - 0 . 0 0 0 1 3 9  | - 0 . 0 0 0 1 8 0   - 0 . 0 0 0 1 4 1  | - 0 . 0 0 0 1 4 5   - 0 . 0 0 0 1 2 8  | - 0 . 0 0 0 1 0 5   - 0 . 0 0 0 1 1 4  |
| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |
|   单 向 均 位 偏 差        | - 0 . 0 0 0 0 9 9   - 0 . 0 0 0 0 2 9  | - 0 . 0 0 0 1 3 7   - 0 . 0 0 0 0 6 9  | - 0 . 0 0 0 1 4 1   - 0 . 0 0 0 0 7 8  | - 0 . 0 0 0 1 6 5   - 0 . 0 0 0 1 1 6  | - 0 . 0 0 0 1 6 4   - 0 . 0 0 0 1 0 1  | - 0 . 0 0 0 1 5 5   - 0 . 0 0 0 1 2 3  | - 0 . 0 0 0 1 0 2   - 0 . 0 0 0 1 2 6  |
|   标 准 不 确 定 度  S i     |  0 . 0 0 0 0 3 3    0 . 0 0 0 0 0 9  |  0 . 0 0 0 0 3 1    0 . 0 0 0 0 1 9  |  0 . 0 0 0 0 3 2    0 . 0 0 0 0 1 8  |  0 . 0 0 0 0 4 3    0 . 0 0 0 0 1 5  |  0 . 0 0 0 0 1 4    0 . 0 0 0 0 3 7  |  0 . 0 0 0 0 0 8    0 . 0 0 0 0 1 2  |  0 . 0 0 0 0 0 3    0 . 0 0 0 0 1 5  |
|   2 S i                 |  0 . 0 0 0 0 6 6    0 . 0 0 0 0 1 8  |  0 . 0 0 0 0 6 1    0 . 0 0 0 0 3 7  |  0 . 0 0 0 0 6 4    0 . 0 0 0 0 3 6  |  0 . 0 0 0 0 8 6    0 . 0 0 0 0 3 0  |  0 . 0 0 0 0 2 8    0 . 0 0 0 0 7 3  |  0 . 0 0 0 0 1 6    0 . 0 0 0 0 2 3  |  0 . 0 0 0 0 0 7    0 . 0 0 0 0 3 0  |
|   平 均  ↓ 2 S i          | - 0 . 0 0 0 1 6 5   - 0 . 0 0 0 0 4 7  | - 0 . 0 0 0 1 9 9   - 0 . 0 0 0 1 0 6  | - 0 . 0 0 0 2 0 6   - 0 . 0 0 0 1 1 3  | - 0 . 0 0 0 2 5 2   - 0 . 0 0 0 1 4 6  | - 0 . 0 0 0 1 9 2   - 0 . 0 0 0 1 7 4  | - 0 . 0 0 0 1 7 1   - 0 . 0 0 0 1 4 7  | - 0 . 0 0 0 1 0 9   - 0 . 0 0 0 1 5 6  |
|   平 均  ↑ 2 S i          | - 0 . 0 0 0 0 3 3   - 0 . 0 0 0 0 1 1  | - 0 . 0 0 0 0 7 6   - 0 . 0 0 0 0 3 2  | - 0 . 0 0 0 0 7 7   - 0 . 0 0 0 0 4 2  | - 0 . 0 0 0 0 7 9   - 0 . 0 0 0 0 8 6  | - 0 . 0 0 0 1 3 6   - 0 . 0 0 0 0 2 7  | - 0 . 0 0 0 1 3 9   - 0 . 0 0 0 1 0 0  | - 0 . 0 0 0 0 9 5   - 0 . 0 0 0 0 9 6  |
|   4 S i                 |  0 . 0 0 0 1 3 3    0 . 0 0 0 0 3 6  |  0 . 0 0 0 1 2 3    0 . 0 0 0 0 7 4  |  0 . 0 0 0 1 2 9    0 . 0 0 0 0 7 1  |  0 . 0 0 0 1 7 3    0 . 0 0 0 0 6 1  |  0 . 0 0 0 0 5 5    0 . 0 0 0 1 4 7  |  0 . 0 0 0 0 3 2    0 . 0 0 0 0 4 7  |  0 . 0 0 0 0 1 4    0 . 0 0 0 0 6 0  |
|   反 向 差 值  B i         |       0 . 0 0 0 0 7 0        |       0 . 0 0 0 0 6 8        |       0 . 0 0 0 0 6 3        |       0 . 0 0 0 0 4 9        |       0 . 0 0 0 0 6 3        |       0 . 0 0 0 0 3 2        |      - 0 . 0 0 0 0 2 4        |
|   双 向 重 复 精 度  R i     |       0 . 0 0 0 1 5 4        |       0 . 0 0 0 1 6 7        |       0 . 0 0 0 1 6 4        |       0 . 0 0 0 1 7 3        |       0 . 0 0 0 1 6 4        |       0 . 0 0 0 0 7 1        |       0 . 0 0 0 0 6 1        |
|   双 向 均 位 偏 差        |      - 0 . 0 0 0 0 6 4        |      - 0 . 0 0 0 1 0 3        |      - 0 . 0 0 0 1 1 0        |      - 0 . 0 0 0 1 4 1        |      - 0 . 0 0 0 1 3 2        |      - 0 . 0 0 0 1 3 9        |      - 0 . 0 0 0 1 1 4        |
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - -统 计 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
|   轴 线 偏 差  (毫 米 )                           |  单 向 定 位  (↓ )        |  单 向 定 位  (↑ )        |  双 向 定 位                                                                               |
|   反 向 差 值   B    _                           |  不 适 用 于 此 例         |  不 适 用 于 此 例         |   0 . 0 0 0 0 7 0   ( a t  i =  1 )                                                                   |
|   平 均 反 向 差 值   B                           |  不 适 用 于 此 例         |  不 适 用 于 此 例         |   0 . 0 0 0 0 4 2                                                                              |
|   平 均 位 置 偏 差  M                            |  不 适 用 于 此 例         |  不 适 用 于 此 例         |   0 . 0 0 0 0 7 7                                                                              |
|   定 位 系 统 偏 差  E                            |   0 . 0 0 0 0 6 6            |   0 . 0 0 0 0 9 7            |   0 . 0 0 0 1 3 6                                                                              |
|   重 复 精 度  R                                |   0 . 0 0 0 1 7 3   ( a t  i =  4 ) |   0 . 0 0 0 1 4 7   ( a t  i =  5 ) |   0 . 0 0 0 1 7 3   ( a t  i =  4 )                                                                   |
|   定 位 精 度  A                                |   0 . 0 0 0 2 1 9            |   0 . 0 0 0 1 6 3            |   0 . 0 0 0 2 4 0                                                                              |
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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图 9：Y 轴直线度 

 

图 10：Y 轴平面度 

 

0 5 0 1 0 0 1 5 0 2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0

 0

- 0 . 0 0 0 1

- 0 . 0 0 0 2

- 0 . 0 0 0 3

- 0 . 0 0 0 4

- 0 . 0 0 0 5

- 0 . 0 0 0 6

- 0 . 0 0 0 7

- 0 . 0 0 0 8

误差
 (毫

米)

目 标  (毫 米 )

R e n i s h a w  A n a l y s i s

R e n i s h a w  A n a l y s i s
机 器 名 称 :                
系 列 号   :                
日 期 : 2 0 2 4 - 0 3 - 0 9  1 7 : 2 4 : 2 2
试 验 者 :                  

轴 : Y                     
测 量 位 置 :                
文 件 名 :  Y轴 直 线 度 . s t Y
双 向 ,  1  R u n

A c c u r a c y     :    0 . 0 0 0 9

B i - D i r  R e p .  :    0 . 0 0 0 2
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机 器 名 称 :                
系 列 号   :                
日 期 : 2 0 2 4 - 0 3 - 0 9  1 7 : 3 5 : 3 8
试 验 者 :                  

轴 : Y                     
测 量 位 置 :                
文 件 名 :  Y轴 平 面 度 . s t Y
双 向 ,  1  R u n

A c c u r a c y     :    0 . 0 0 0 5

B i - D i r  R e p .  :    0 . 0 0 0 1
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图 11：Y 轴 PITCH 

 

图 12：Y 轴 YAW 
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试 验 者 :                  

轴 : Y                     
测 量 位 置 :                
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机 器 名 称 :                
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日 期 : 2 0 2 4 - 0 3 - 0 9  1 7 : 0 8 : 4 0
试 验 者 :                  

轴 : Y                     
测 量 位 置 :                
文 件 名 :  Y轴 Y A W 2 . r t a
双 向 ,  1  R u n

A c c u r a c y     :       1 . 5
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图 13：Z 轴行程、速度 

 

图 14：Z 轴补偿后定位精度及双向重复定位精度 

 

- - - - G B / T  1 7 4 2 1 . 2 _ 2 0 0 0  统 计 数 表    -  线 性 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
|   机 器 名 称 :                               日 期 : 2 0 2 4 - 0 3 - 1 1  1 0 : 4 2 : 1 6                                                       标 题 :                                                    |
|   系 列 号   :                               轴 : Z                                                                           文 件 名 :  Z轴 补 偿 后 . r t l                                    |
|                                                                                                                                                                                |
|   统 计 计 算 值 和 误 差 值 的 单 位 :  毫 米                                                                                                                                                |
| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |
|   目 标 点 数  i          |          1            |          2            |          3            |          4            |          5            |          6            |                      |
|   位 置  (毫 米 )         |        0 . 0 0 0 0 0 0       |       2 2 . 0 0 0 0 0 0       |       4 4 . 0 0 0 0 0 0       |       6 6 . 0 0 0 0 0 0       |       8 8 . 0 0 0 0 0 0       |       1 1 0 . 0 0 0 0 0 0      |                      |
|   机 床 行 驶 方 向        |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |      ↓          ↑    |                      |
| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |
|               j = |  1   | - 0 . 0 0 0 0 0 3    0 . 0 0 0 0 1 1  |  0 . 0 0 0 0 1 1   - 0 . 0 0 0 0 0 9  |  0 . 0 0 0 0 1 7    0 . 0 0 0 0 0 7  |  0 . 0 0 0 0 0 3    0 . 0 0 0 0 3 2  |  0 . 0 0 0 0 4 5   - 0 . 0 0 0 0 4 8  | - 0 . 0 0 0 0 2 4   - 0 . 0 0 0 0 2 3  |                      |
|   选 定 位 置       |  2   |  0 . 0 0 0 0 1 0    0 . 0 0 0 0 1 2  | - 0 . 0 0 0 0 0 5   - 0 . 0 0 0 0 1 1  |  0 . 0 0 0 0 2 8    0 . 0 0 0 0 1 7  |  0 . 0 0 0 0 2 7    0 . 0 0 0 0 1 0  |  0 . 0 0 0 0 5 9    0 . 0 0 0 0 0 6  | - 0 . 0 0 0 0 2 2   - 0 . 0 0 0 0 2 6  |                      |
|   偏 差 值         |  3   |  0 . 0 0 0 0 0 9    0 . 0 0 0 0 1 0  |         0    0 . 0 0 0 0 0 1  |  0 . 0 0 0 0 3 5   - 0 . 0 0 0 0 0 1  |  0 . 0 0 0 0 2 0   - 0 . 0 0 0 0 0 4  |  0 . 0 0 0 0 5 5    0 . 0 0 0 0 0 2  | - 0 . 0 0 0 0 2 0   - 0 . 0 0 0 0 1 0  |                      |
|   X i j            |  4   |  0 . 0 0 0 0 0 4    0 . 0 0 0 0 0 8  |  0 . 0 0 0 0 0 4   - 0 . 0 0 0 0 0 8  |  0 . 0 0 0 0 2 6   - 0 . 0 0 0 0 0 5  |  0 . 0 0 0 0 3 9    0 . 0 0 0 0 1 8  |  0 . 0 0 0 0 4 3   - 0 . 0 0 0 0 0 1  | - 0 . 0 0 0 0 1 4   - 0 . 0 0 0 0 0 5  |                      |
|                 |  5   |  0 . 0 0 0 0 1 9           0  |  0 . 0 0 0 0 0 9   - 0 . 0 0 0 0 0 6  |  0 . 0 0 0 0 3 9    0 . 0 0 0 0 2 4  |  0 . 0 0 0 0 4 0    0 . 0 0 0 0 4 0  |  0 . 0 0 0 0 6 2    0 . 0 0 0 0 1 5  | - 0 . 0 0 0 0 2 2   - 0 . 0 0 0 0 1 0  |                      |
| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |
|   单 向 均 位 偏 差        |  0 . 0 0 0 0 0 8    0 . 0 0 0 0 0 8  |  0 . 0 0 0 0 0 4   - 0 . 0 0 0 0 0 7  |  0 . 0 0 0 0 2 9    0 . 0 0 0 0 0 8  |  0 . 0 0 0 0 2 6    0 . 0 0 0 0 1 9  |  0 . 0 0 0 0 5 3   - 0 . 0 0 0 0 0 5  | - 0 . 0 0 0 0 2 0   - 0 . 0 0 0 0 1 5  |                      |
|   标 准 不 确 定 度  S i     |  0 . 0 0 0 0 0 8    0 . 0 0 0 0 0 5  |  0 . 0 0 0 0 0 7    0 . 0 0 0 0 0 5  |  0 . 0 0 0 0 0 9    0 . 0 0 0 0 1 2  |  0 . 0 0 0 0 1 5    0 . 0 0 0 0 1 7  |  0 . 0 0 0 0 0 8    0 . 0 0 0 0 2 5  |  0 . 0 0 0 0 0 4    0 . 0 0 0 0 0 9  |                      |
|   2 S i                 |  0 . 0 0 0 0 1 6    0 . 0 0 0 0 1 0  |  0 . 0 0 0 0 1 3    0 . 0 0 0 0 0 9  |  0 . 0 0 0 0 1 7    0 . 0 0 0 0 2 4  |  0 . 0 0 0 0 3 1    0 . 0 0 0 0 3 5  |  0 . 0 0 0 0 1 7    0 . 0 0 0 0 4 9  |  0 . 0 0 0 0 0 8    0 . 0 0 0 0 1 8  |                      |
|   平 均  ↓ 2 S i          | - 0 . 0 0 0 0 0 8   - 0 . 0 0 0 0 0 1  | - 0 . 0 0 0 0 0 9   - 0 . 0 0 0 0 1 6  |  0 . 0 0 0 0 1 2   - 0 . 0 0 0 0 1 6  | - 0 . 0 0 0 0 0 5   - 0 . 0 0 0 0 1 6  |  0 . 0 0 0 0 3 6   - 0 . 0 0 0 0 5 5  | - 0 . 0 0 0 0 2 8   - 0 . 0 0 0 0 3 3  |                      |
|   平 均  ↑ 2 S i          |  0 . 0 0 0 0 2 4    0 . 0 0 0 0 1 8  |  0 . 0 0 0 0 1 7    0 . 0 0 0 0 0 3  |  0 . 0 0 0 0 4 6    0 . 0 0 0 0 3 3  |  0 . 0 0 0 0 5 6    0 . 0 0 0 0 5 4  |  0 . 0 0 0 0 7 0    0 . 0 0 0 0 4 4  | - 0 . 0 0 0 0 1 3    0 . 0 0 0 0 0 3  |                      |
|   4 S i                 |  0 . 0 0 0 0 3 2    0 . 0 0 0 0 1 9  |  0 . 0 0 0 0 2 6    0 . 0 0 0 0 1 8  |  0 . 0 0 0 0 3 4    0 . 0 0 0 0 4 8  |  0 . 0 0 0 0 6 1    0 . 0 0 0 0 7 0  |  0 . 0 0 0 0 3 4    0 . 0 0 0 0 9 9  |  0 . 0 0 0 0 1 5    0 . 0 0 0 0 3 7  |                      |
|   反 向 差 值  B i         |       0 . 0 0 0 0 0 0        |      - 0 . 0 0 0 0 1 0        |      - 0 . 0 0 0 0 2 1        |      - 0 . 0 0 0 0 0 7        |      - 0 . 0 0 0 0 5 8        |       0 . 0 0 0 0 0 6        |                      |
|   双 向 重 复 精 度  R i     |       0 . 0 0 0 0 3 2        |       0 . 0 0 0 0 3 3        |       0 . 0 0 0 0 6 2        |       0 . 0 0 0 0 7 2        |       0 . 0 0 0 1 2 4        |       0 . 0 0 0 0 3 7        |                      |
|   双 向 均 位 偏 差        |       0 . 0 0 0 0 0 8        |      - 0 . 0 0 0 0 0 1        |       0 . 0 0 0 0 1 9        |       0 . 0 0 0 0 2 2        |       0 . 0 0 0 0 2 4        |      - 0 . 0 0 0 0 1 8        |                      |
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - -统 计 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
|   轴 线 偏 差  (毫 米 )                           |  单 向 定 位  (↓ )        |  单 向 定 位  (↑ )        |  双 向 定 位                                                                               |
|   反 向 差 值   B    _                           |  不 适 用 于 此 例         |  不 适 用 于 此 例         |   0 . 0 0 0 0 5 8   ( a t  i =  5 )                                                                   |
|   平 均 反 向 差 值   B                           |  不 适 用 于 此 例         |  不 适 用 于 此 例         |  - 0 . 0 0 0 0 1 5                                                                              |
|   平 均 位 置 偏 差  M                            |  不 适 用 于 此 例         |  不 适 用 于 此 例         |   0 . 0 0 0 0 4 1                                                                              |
|   定 位 系 统 偏 差  E                            |   0 . 0 0 0 0 7 3            |   0 . 0 0 0 0 3 4            |   0 . 0 0 0 0 7 3                                                                              |
|   重 复 精 度  R                                |   0 . 0 0 0 0 6 1   ( a t  i =  4 ) |   0 . 0 0 0 0 9 9   ( a t  i =  5 ) |   0 . 0 0 0 1 2 4   ( a t  i =  5 )                                                                   |
|   定 位 精 度  A                                |   0 . 0 0 0 0 9 8            |   0 . 0 0 0 1 0 9            |   0 . 0 0 0 1 2 4                                                                              |
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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图 15：Z 轴平面度 

 

图 16：Z 轴直线度 
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目 标  (毫 米 )

R e n i s h a w  A n a l y s i s Z 轴 平 面 度

R e n i s h a w  A n a l y s i s
机 器 名 称 :                
系 列 号   :                
日 期 : 2 0 2 4 - 0 3 - 1 1  1 0 : 5 9 : 2 0
试 验 者 :                  

轴 : Z                     
测 量 位 置 :                
文 件 名 :  Z轴 平 面 度 . s t z
双 向 ,  1  R u n

A c c u r a c y     :    0 . 0 0 2 2

B i - D i r  R e p .  :    0 . 0 0 0 0
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R e n i s h a w  A n a l y s i s 直 线 度

R e n i s h a w  A n a l y s i s
机 器 名 称 :                
系 列 号   :                
日 期 : 2 0 2 4 - 0 3 - 1 1  1 1 : 0 8 : 1 9
试 验 者 :                  

轴 : Z                     
测 量 位 置 :                
文 件 名 :  Z轴 直 线 度 . s t z
双 向 ,  1  R u n

A c c u r a c y     :    0 . 0 0 0 1

B i - D i r  R e p .  :    0 . 0 0 0 0


